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ABSTRACT
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Deep eutectic solvents (DESs), as the new generation of ionic liquids, have gained much attention from the scientists from the different research fields in the last few years. DESs also present good properties to be used as extraction solvents, such as being liquid at room temperature, having a viscosity that can be adjusted easily, and being sustainable and safe. 

In the present study, different DESs based on the choline chloride as hydrogen bond acceptor in combination with different hydrogen bond donors (polyalcohols, organic acids, sugars and urea) were evaluated as a "green" alternative to the conventional solvents for the extraction of phenolic compounds from plant material. Different extraction techniques (e.g. ultrasound and microwave assisted extractions) and instrumental methods (e.g. spectrophotometry and HPLC-UV) were applied for the determination of phenolic profiles. In order to compare the extraction efficiency of DESs with those obtained by a traditional solvents, extraction with a mixture of methanol/water (80:20, v/v) was used.

The results obtained in this study indicate a great potential of DESs in the extraction of phenolic compounds from different plant material. Generally, it can be concluded that DESs capacity for extracting phenolic compounds depends significantly according to the phenolic compound structures as well as DES composition.  The understanding of the extraction processes involving DESs is still in the beginning stage, and additional studies should be performed. Future research goals are stability studies on phenolic compounds in the DESs, the separation of target compounds from the obtained extracts and the possibility of DES recycling. 
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Duboko eutektički rastvarači (deep eutectic solvents-DESs), koji predstavljaju novu generaciju ionskih tečnosti, bude interes istraživača iz različitih istraživačkih područja u poslednjih nekoliko godina. DESs rastvarači takođe posjeduju dobre osobine za upotrebu u ekstrakcijskim procesima, kao što su: tačni su na sobnoj temperaturi, njihov visok viskozitet se može lako podešavati, stabilni su i sigurni za upotrebu. 
U ovom radu su testirani različiti DESs na bazi holin hlorida kao akceptora vodikove veze u kombinaciji sa različitim donorima vodikove veze (polialkoholi, organske kiseline, šećeri i urea) kao zelena alternativa konvencionalno korištenim organskim rastvaračima za ekstrakciju fenolnih komponenti iz biljnog materijala. Za određivanje polifenolnog profila pojedinih biljnih materijala korištene su različite ekstrakcijske tehnike (kao što ultrazvučna i mikrotalasna ekstrakcija) i instrumentalne metode (kao što su spektrofotometrija i HPLC-UV).  U cilju poređenja ekstrakcijske efikasnosti DESs rastvarača sa konvencionalno korištenim organskim rastvaračima, izvedeni su paralelni eksperimenti korištenjem smješe metanol/voda (80:20). 
Rezultati ove studije ukazuju na ogroman potencijal DESs rastvarača za ekstrakciju fenolnih komponenata iz različitog biljnog materijal. Generalno, može se zaključiti da kapacitet DESs za ekstrakciju fenolnih komponenata značajno zavisi od strukture samih fenolnih komponenata ali i od sastava DES rastvarača. Razumjevanje ekstrakcijskih procesa koji uključuju upotrebu DESs je još uvijek na početnoj fazi razvoja, te je svakako potrebno provesti dodatne studije.  Budući istraživački ciljevi su: stabilnost fenolnih komponenata u DESs rastvaračima, izolacija ciljanih komponenata iz dobijenih ekstrakta kao i mogućnosti za recikliranje DES rastvarača. 
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